
Types de Problèmes et de Conditions aux limites

1 Types de Problèmes

1.1 Problème de Cauchy

• Définition : Un problème formé d’équations différentielles associées à des
conditons initiales est dit de Cauchy.

1.2 Problème aux Limites

• Définition : ensemble d’une ou plusieurs équations différentielles et de
conditions aux limites spécifiques.

2 Problème Bien Posé

Un problème est dit bien posé au sens de Hadamard s’il satisfait aux trois
conditions suivantes :

1. Existence : Il existe au moins une solution au problème.

2. Unicité : Il existe au plus une solution au problème.

3. Stabilité : La solution dépend de manière continue des données initiales
et/ou des conditions aux limites.

3 Types de Conditions aux Limites

3.1 Condition de Dirichlet

• Définition : La valeur de la fonction est spécifiée sur le bord du domaine.

• Exemple : Pour une fonction u(x), une condition de Dirichlet pourrait
être u(a) = c pour une certaine constante c.

Elle est Utilisée lorsque la valeur du champ est connue aux limites du
domaine, comme la Vitesse fixe d’un fluide sur une paroi par exemple.
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3.2 Condition de Neumann

• Définition : La valeur dérivée de la fonction est spécifiée sur le bord du
domaine.

• Exemple : Pour une fonction u(x), une condition de Neumann pourrait
être ∂u

∂x (a) = c, où ∂u
∂n est la dérivée de u dans la direction x au bord au

point a.
Exemple: Flux de chaleur constant dans un problème thermique.

3.3 Condition de Robin

• Définition : a valeur de la combinaison linéaire de la fonction et de sa
dérivée est spécifiée sur le bord du domaine.

• Exemple : Pour une fonction u(x), une condition de Robin pourrait être
au(a) + b ∂u∂n (a) = c, où a et b sont des constantes.
Exemple : Dans un échangeur de chaleur, où on peut avoir une température
et un flux thermique imposés à un de ses bords.
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